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Tabela 1 - Controle de Atualizagao e Revisao

Elaborado conforme Lei N2 12.334 PNSB FRACTAL ARATU
RO 15/12/2017 01 - 2010 e Lei N2 696 ANEEL - 2015 ENGENHARIA GERACAO
Revisdo atendendo Resolugdo N2 1064 AJDM ARATU
R1 31/07/2024 | 01 ANEEL Geologla'e GERACAO
Engenharia
Revisdo atendendo Resolugdo Normativa
N2 1063 e 1064 ANEEL
AIDM ARATU
R2 28/02/2025 01 Elaboragdo de novo Estudo de Ruptura Geologia e GERACAO
Hipotético da Barragem Engenharia

Tabela 2 - Ficha de controle de distribuicao fisica e eletronica

~ Fisica e

1 Sala de Operagao digital R2

5 Defesa Civil do Fisica e R2
Municipio Pirassununga Digital
Fisica e

. . )

3 Prefeitura Pirassununga Digital R

4 Defesa Civil do Fisica e R2
Municipio Porto Ferreira Digital

5 Prefeitura Porto Ferreira FIS‘I(fa © R2
Digital

6 Outros Orgdos Publicos Digital R2
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1. APRESENTAGAO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA DA BARRAGEM

A pratica constante de monitoramento das estruturas civis, através de inspecdes, analises e manutencao
preventiva, realizada por uma equipe qualificada, é ferramenta fundamental para garantir a seguranca da
barragem e estruturas associadas e desta forma, prevenir o alto dano potencial associado que envolve vidas
humanas, impactos ambientais e econ6micos.

A metodologia de Seguranca de Barragem deverd estar de acordo com a Resolucdo Normativa n.* 1.063 e
1.064 da ANEEL de maio de 2023 e a Lei n° 12.334 de setembro de 2010 e Lei n° 14.066 de 30 de setembro
de 2020, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragem. Com base nessa normatizacao e
Manuais da ANA — Agéncia Nacional de Aguas, foi elaborado a revisdo do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE),
gue é integrante do Plano de Seguranca da Barragem (PSB) da Pequena Central Hidrelétrica Emas Nova.

A situacdo de Emergéncia pode ser definida em duas fases, sendo a primeira fase interna, quando as a¢oes
sdo realizadas no ambito de responsabilidade do empreendedor, cujos requisitos sdo definidos pela
legislacdo e o6rgdo fiscalizador. A segunda fase é externa, quando os procedimentos de situacdo de
Emergéncia devem ser implementados pelo poder publico Estadual e Municipal, compreendendo acdes de
Protecdo e Defesa Civil com seus planejamentos, que devem estar estabelecidos no Plano de Contingéncia.
As atualizacGes, mudanca nas equipes, responsaveis e respectivos contatos, bem como as revisdes previstas
na Resolucdo Normativa n? 1.064 da ANEEL, devem ser registradas na ficha de controle da Tabela 1. Além
disto, deve ser feito o controle da distribuicao conforme Tabela 2.

A revisdao do PAE elaborada em julho de 2024 foi atualizada em fevereiro de 2025, com base no novo Estudo
de Ruptura Hipotética da barragem sob cédigo 1219-EMS-RT-HDD-0001-0 (Referéncia 4) de outubro de 2024
elaborado pela Fractal Engenharia.

O Plano de Acdo de Emergéncia foi revisado e atualizado pela empresa AIDM Geologia Engenharia Ltda com

sede em Floriandpolis — SC.

2. OBJETIVO DO PLANO DE AGAO DE EMERGENCIA - PAE

O Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) da Pequena Central Hidrelétrica Emas Nova é um documento
elaborado para definir os procedimentos de resposta a situagdes de Emergéncia, que ameacem a barragem
e estruturas associadas decorrentes de sua ruptura.

Este Plano é um documento detalhado das acGes internas do empreendedor e acGes externas em conjunto
com a Defesa Civil, visando também dar suporte ao desenvolvimento do Plano de Contingéncia da Defesa
Civil Estadual e Municipal.

A Classificacdo da Barragem da PCH Emas Nova conforme a matriz de classificacdo da Resolucdo n? 1.064 —
ANEEL, pertence a classe B, que corresponde a risco médio e alto dano potencial. Esta classe determina a

necessidade de elaboracdo e implantacdo do Plano de A¢do de Emergéncia.
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A atualiza¢do da revisdo do Plano De Acdo de Emergéncia (PAE) foi elaborada com base no novo estudo de
ruptura da Barragem, através de simulacdo de um cenario causado pela ocorréncia de cheia mdaxima de
tempo de retorno de 1.000 anos. Outro cenario de ruptura da barragem em dia seco (“sunnyday”) nao foi
considerado neste Plano, pois resulta em uma mancha hipotética de alagamento menor. Estes cendrios tém

como objetivo mostrar as areas atingidas pela onda de ruptura, através de mapas de inundagao, a jusante da

Barragem da PCH Emas Nova.

3.

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Nome do Empreendedor - Aratu Geragdo S.A.

Nome do Empreendimento - PCH Emas Nova

Aratu Geragao - PCH.PH. SP.0271659.01

Empresa Outorgada - Aratu Geragao

CNPJ da Empresa Outorgada - 07.732.105/0001-84 Sede — S&o Paulo
CNPJ PCH Emas Nova — 07.732.105/0003-46 - Pirassununga
Representante Legal - Ricardo Marcos Garvizu Flores

email - ricardo.flores@msppar.com.br

Telefone: +55 (11) 96496-9661

Responsavel Téc. pela Seguranga de Barragem - Nicholas Rodrigo Pulz
Coordenador do PAE - Nicholas Rodrigo Pulz

CREA 5071457634-SP

E-mail do Responsavel - nicholas.pulz@aratuenergia.com.br

Tel. Celular - +55 (19) 99586-1676

Técnico de Manutengao - Fabio Rocha

Email — fabio.rocha@aratuenergia.com.br

Tel. Celular - +55 (11) 99846-6756
Coordenador da Area de Meio Ambiente — Fellipe Moutinho

Email — fellipe.moutinho@aratuenergia.com.br

Tel. Celular - +55(11) 94249-5349
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Endereco: Rodovia Prefeito Euberto Nemésio Pereira de Godoy,11- Bairro: Jardim Cachoeira.
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Pirassununga, SP. Brasil - CEP 13641-001
Municipio do Empreendimento: Pirassununga - SP
Primeiro Enchimento - 1922

Periodo de Construgdo -1922 instalacdo 3 unidades Geradora, em 1942 implantagdo de uma segunda
casa de Forca com 1 unidade, ambas desativadas, e, em 2024 implanta¢do de 10 unidades em uma

nova Casa de Forga.

Poténcia Outorgada — 7,215 MW Unidades 10

Rio: Mogi-Guacu - Afluente do Rio Pardo

4, LOCALIZAGAO, ACESSOS A BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

A Pequena Central Hidrelétrica Emas Nova, situada no rio Mogi Guagu, no municipio de Pirassununga —SP e
estd localizada aproximadamente a 245 km da Cidade de S3o Paulo - SP, nas coordenadas 21°21”35,43’ de
latitude Sul e 47°21”58,79’ de longitude Oeste.

O acesso a PCH Emas Nova conforme Figura 01, partindo de Campinas - SP pela SP 330, percorrendo 115 km
até chegar na saida 207 e seguindo em direcdo a Pirassununga pela BR 369, e completando aproximadamente
129 km até a PCH Emas Nova. A Figura 2 mostra a localiza¢do e acessos as estruturas e o entorno da PCH

Emas Nova.

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.



Maaro o e

243000 270000 0 300000

7700000
0000022

oPCH Emas Nova
BR-369

“Pirassununga

Saida 207

PCH Errlas} Nova

oCémpina’s{’
SaolPaulo?

7350000
0000S€L

01 00F200]km
|| o

0 300000

7560000
000095/

248000 256000

PCFIEmgsNova

7573500

7533000
000££S.

L BR-3698% 'ﬁ ik
, < " i 2 ik

7565000

Pirassununga

248000 256000

Legenda
® PCH Emas Nova

@ Campinas - SP

==== Trecho 1:
Partindo de Campinas - SP,
seguir pela SP-330
(Rodovia Anhanguera) por
114 km até a Saida 207.

==== Trecho 2:
Pegar a Saida 207 e seguir
através da cidade de
Pirassununga - SP pela BR-369
por mais 15 km até a
PCH Emas Nova

| Estado de S&o Paulo

® Sé&o Paulo - SP

7506000
0009052

7479000
"~ 0006.bL

243000 ' 270000

PCH Emas Nova
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Figura 1 — Localizagdo e acesso a PCH Emas Nova
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Figura 2 - Estruturas da PCH Emas Nova

A barragem da PCH Emas Nova esta situada a jusante da PCH Mogi-Guagu e na sequéncia a montante,
existem mais 4 usinas em operac¢do e 7 aproveitamentos em projeto entre PCHs e CGHs formando a cascata
do rio Mogi-Guagu.

A Figura 2 mostra as estruturas da PCH Emas Nova, a Figura 3 demonstra os aproveitamentos hidroelétricos
da bacia do Rio Mogi-Guagu com base nas fontes citadas e a Figura 4 mostra a localiza¢do relativa da PCH

Emas Nova na bacia do Rio Mogi Guagu.
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Figura 4 - Mapa esquematico com a localizagao relativa da PCH Emas Nova na bacia do Rio Mogi Guagu

5. DESCRICAO DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1. INFORMACOES GERAIS

A PCH Emas Nova conta com uma barragem existente na Cachoeira de Emas, que foi construida na década
de 1920 e em setembro de 1922 foram concluidas as obras e instalagdo de trés unidades geradoras iniciando
a operacgao. Em 1942 iniciou-se a opera¢do de 1 unidade na nova casa de forca. Finalizada a obra, desativou-
se a casa de forga antiga (Usina Velha) com mudanga de nome da PCH para Emas Nova.

A PCH Emas Nova operou entre o periodo de 1942 a 1974, quando foi desativada pela primeira vez. A
operacao foi retomada em 1982, porém em 1987 a PCH foi desativada permanentemente conforme consta
no Volume — | do Plano de Seguranca de Barragem — 2017 - Fractal Engenharia - (Referéncia 3) e com a
implantacdo de novas obras a operac¢do foi retomada em 2024.

As estruturas de adugao e geragdo da PCH Emas Nova estdo posicionadas na margem direita enquanto as

estruturas vertentes estdo localizadas ao longo do barramento. As obras de retomada da usina foram
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concluidas em maio de 2024, com a constru¢do da nova casa de forga e a instalagdo de 10 turbinas tipo
StreamDiver® (Voith), com 7,215 MW de poténcia total operando a fio d’agua e outras melhorias. Na
barragem de fechamento da margem esquerda foi executado aterro de enrocamento e solo compactado
envolvendo o muro existente, e na margem direita um aterro de solo e enrocamento a montante do eixo do
barramento.

O nivel maximo normal de reservatdrio esta definido na elevagao de 547,15 m e o nivel maximo maximorum
na Elevacdo 550,10 m para a capacidade de descarga total, incluido todas as estruturas de descarga de 1.858
m3/s, conforme consta no Relatério de Projeto Executivo Consolidado de Dimensionado Hidraulico do
Vertedouro R2 — HEADS Engenharia (Referéncia 1).

As estruturas estdo assentadas em fundac¢des de rocha s3 e a sismicidade da regido é de baixo grau. Os
registros histéricos obtidos pela Rede Sismografica Brasileira, observa-se que a regido da PCH Emas Nova
apresenta abalos sismicos datados entre os anos de 1882 e 2013.

A série historica da regido aponta 31 (trinta e um) registros sismograficos num raio de cerca de 100 km do
barramento. Destes, a maior magnitude foi registrada no ano de 1922, atingindo 5,10 graus na escala Richter,
ocorrido na localidade de Mogi Guacgu a cerca de 90 km a montante do barramento. Salienta-se que o registro
mais préximo da usina estd a uma distancia de cerca de 30 km do barramento, tendo sido registrado no ano
de 2013 com magnitude de 2,80 graus, e a maior parte dos registros ndo passou dos 3,00 graus na escala
Richter. Os dados foram extraidos conforme Plano de Seguranca de Barragem da Emas Nova de 2017-

Elaborado pela FRACTAL ENGENHARIA — ARATU GERACAO S.A. (Referéncia 2).

5.2. DADOS TECNICOS DA PCH EMAS NOVA
LOCALIZAGCAO E DADOS DA BACIA

v" Localizacdo Barramento- Latitude Sul 21°21”35,43’ e 21°21”35,43’ Longitude Oeste
v" Municipio — Pirassununga - Estado de S3o Paulo
v" Rio — Mogi Guagu

RESERVATORIO, NiVEIS DE AGUA E VAZOES

¢ Niveis d’agua de montante
v N.A. mdximo normal — 547,15 m
v N.A. mdximo maximorum — 550,10 m
v" NA. Excepcional — 550,60 m

e Areasinundadas
v N.A. maximo normal - 0,0074 Km?
v N.A. mdximo maximorum —0,9911 km?
v"NA. Excepcional — 550,60 m - n/d

e Volumes do Reservatorio
v N.A. maximo normal elev. 547,15 m — 0,02 hm?
v N.A. mdximo maximorum elev. 550,10 m — 1,47 hm3
v" NA. Excepcional — 550,60 m - n/d
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BARRAGEM
e Barragem de Fechamento Margem Esquerda ME
v" Trecho de alteamento e alongamento executado ME - Crista - Elev. 551,10 m e comprimento
aproximado de 85 m.
e Barragem de Fechamento Margem Direita MD
v" Crista — Elevacdo de 549,30 m e comprimento 4,5 m.

1 VERTEDOURO
v" Tipo - Soleira livre
v" Dissipa¢do — macico rochoso
v' Comprimento da Soleira total - 162,34 m
v" Altura maxima—3,85m
v Elevac3o da Soleira Vertente — 547,15m — Largura 147,22 - Trecho 1
v" Elevac3o da Soleira Vertente da Escada de Peixe - 546,90 — Largura — 7,05 m - Trecho 2
v" Elevac3o da Soleira Vertente Auxiliar — 546,90 - Largura — 1,90 m — Trecho 3
v Elevac3o da Soleira Vertente - 546,10 m — Largura— 2,52 m - Trecho 4
v" Elevac3o da Soleira Vertente Auxiliar — 547,4 m — Largura — 3,65 m — Trecho 5.

e Vazoes de descarga

Vazdo sanitdria— 22 m3/s;

Q2 anos—619 m3/s;

Q 10 anos — 957 m3/s;

Q.25 anos — 1127 m3/s;

Q50 anos —1.253 m3/s;

Q100 anos — 1.379 m3/s;

Q 1000 — 1.793 m3/s;

Capacidade total de descarga dos vertedouros — 1.858 m?3/s.

AN NE NN N N NN

¢ Niveis d’agua de jusante do vertedouro

N.A. maximo normal n/d

v N.A. maximo maximorum n/d

v" NA. Excepcional — n/d

v" Elev. do Topo de rocha de jusante n/d.

AN

1 CIRCUITO DE GERAGAO

Tomada de Agua do Canal de Adugdo Elev. Crista — 549,30 m
Soleira da tomada d’dgua da entrada do canal — elev. 543,39 m
Nivel de Montante normal — elev. 547,15 m

Canal de adug¢ao comprimento — 136 m

Canal de adugao — largura—28 m

Tomada d’agua da casa de forca — Nivel Normal — elev. 547,15 m
Tomada d’agua da casa de forca — Nivel Maximo Maximorum — elev. 550,10 m
N2 de Unidades Geradoras —10 unidades

Modalidade de operacdo — fio d’agua

Vaz3o total -131,20 m3/s

Queda Bruta—6,85m

Poténcia instalada — 7,25 MW

N.A. Maximo Normal de montante — 547,15 m

N.A. Maximo Maximorum — 550, 10 m

NA. Excepcional — 550,60 m

AN N N N N N N N N N N NN

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
10



/\nA'i*i._J_) ;Wa %e

'BARRAMENTO TOTAL

v" Comprimento total —332,9 m
v" Altura méxima da estrutura de descarga —3,80 m

1 Relatério de Projeto Executivo de Consolidado de Dimensionado Hidraulico do Vertedouro — HEADS5 Engenharia.

5.3. BARRAMENTO DA PCH EMAS NOVA
5.3.1 Barragem da Margem Esquerda e Margem Direita

A barragem na margem esquerda e de concreto com encosto na ombreira com muro engastado no topo
rochoso, envolvido por enrocamento argamassado no talude de 1,5H por 1V e seu prolongamento com uma
extensdo de 44,70 m em aterro de solo compactado e enrocamento com a crista na elevagdo 551,10 m. As
Figuras 5 e Figura 6 mostram conforme Projeto Executivo - Barramento Margem Esquerda (N2 E-DE-B20-011

e N2 E- DE- B20-0012) elaborado pela HEADS Engenharia (Referéncia 3)

ke ETEE "\ R

i L s et Vg
Figura 5 - Planta do Projeto Executivo-Barramento Margem Esquerda E-DE-B20-011 —HEAD5 Engenharia

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
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Figura 6 — Mostra a se¢ao longitudinal da Barragem da Margem Esquerda Projeto Executivo N2 E- DE-
B20-0012-HEADS5 Engenharia.

A Barragem da margem direita em concreto tipo gravidade com crista na elevacdo 549,30 m e comprimento
de 4,5 m estd engastada na ombreira direita.

O talude de montante da ombreira na margem esquerda estd protegido por muro em concreto com a crista
em nivel mais elevado que o nivel da crista da barragem.

A montante do eixo do barramento foi construido um aterro com enrocamento e solo compactado paralelo
ao eixo desde a ombreira com extensdo aproximada de 35 m e a crista na eleva¢do 551,10 m.

5.3.2 Estruturas Vertentes

A estrutura do Vertedouro é de concreto convencional tipo gravidade, formado por cinco trechos de
Vertedouro de Soleira Livre incluindo uma Escada de Peixes com capacidade total de descarga é de 1858
m3/s. A Figura 7 mostra a localizacdo de cada estrutura vertente conforme definida no Projeto Executivo

Consolidado dos Dimensionamentos Hidraulicos do Vertedouro.

5) Vertedouro 3) Vertedouro 2) Escada de Peixes
Livre Trecho 5 Livre Trecho 3 Trecho 2

1) Vertedouro

4) Vertedouro de Fundo : ' Livre Trecho 1
Trecho 4 - .

Figura 7 - Fonte - Relatério de Projeto Executivo de Consolidado de Dimensionado Hidraulico do
Vertedouro — (1873-EM-MC-G03-0003 R1 - HEAD5 Engenharia)

Plano de Agao de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
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O Vertedouro livre 1 (principal, trecho 1 conforme Figura 7), localizado no lado esquerdo do leito do rio, tem
147,22 m de largura, a crista na elevacdo 547,15 m, o nivel d’dgua Mdximo Maximorum do reservatério na
elevacdo 550,10 m e tem a capacidade de descarga de 1.438,00 m3/s.

O Trecho 2 (conforme Figura 7) formado pela Escada de Peixe em estrutura em concreto, esta localizada no
lado direito do vertedouro principal e apresenta degraus tipo tanques com soleira livre na elev.546,90 m,
possui a largura de 7,05 m e uma capacidade de descarga de 146,8 m?/s.

O Vertedouro livre 2 (trecho 3 conforme Figura 7), esta localizado entre a escada de peixe e o antigo
descarregador de fundo, possui 3 vaos e largura total de 5,7 m, tendo a soleira na eleva¢do 546,90 m, vazao
de descarga de 60,3 m3/s.

O Vertedouro livre (trecho 4 conforme Figura 7), antigo descarregador de fundo que foi modificado para
vertedouro livre de superficie apds a obra de alteamento da soleira para a elevacao 546,10 m, sendo formado
por 4 vios com largura total de 9,99 m com capacidade de descarga de 136 m3/s.

O Vertedouro Livre 3 (Trecho 5 conforme Figura 7) localizado entre o Antigo Descarregador de Fundo e a
Tomada de Agua do Canal de Aducdo, formado por duas estruturas, a de montante apresenta 4 v3os,
contendo um vao com soleira de 3,65m de largura e elevagdo de 546,95 m, dois vdos com 2,15 m de largura
e outro com vao de 2,20 m de largura e esses com a soleira na elevacdo 547,40 m e capacidade de descarga
total de 74,45 m3/s. A estrutura do vertedouro a jusante entre o antigo descarregador de fundo e o muro do
canal de adugdo possui 7 vaos.

As estruturas localizadas na lateral do Canal de Aducdo sdo o Vertedouro Tipo Sifdo apresenta 2 vaos, situado
ao lado do Vertedouro de Superficie que possui atualmente um Unico vdo apds alteragdes retirando o
mecanismo de Flaps. O Vertedouro Bic3o localizado na lateral do canal de aproximacio da Tomada de Agua

da Nova Casa de Forga.

5.4. CIRCUITO DE GERAGCAO

A estruturas do Circuito de Geragdo compreende Tomada D’Agua da entrada do Canal de Adug3o, Canal de
Aducdo, Tomada de Agua da Casa de Forca, Casa de Forga e Canal de Fuga, conforme demostrado na Figura

8 - Projeto Executivo Arranjo Geral - N2 E-DE-G11-0001(Referéncia 4).

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
13



~ DA VATAD. EXISTENTE >
T (SEGAD L=0.70uH=1,00 ~

Figura 8 - Mostra em planta o Circuito de Geragao a localizagao das estruturas dos vertedouros Sifao, de
Superficie e o vertedouro Bicdo- Fonte — Projeto Executivo Arranjo Geral N2 E-DE-G11-0001 Rev.100 -
HEADS5 Engenharia — PCH Emas Nova.

A estrutura da Tomada D’ Agua é de concreto convencional de 29,00 m de largura, possui 4 vios de 4,60 m
e 1vado de 7,18 m de largura com a soleira na elevacdo 543,39 m e a crista na elevagdo 549,30. Os vaos foram
adequados e instalado grades e um sistema de limpa grades conforme Projeto Executivo - Tomada d’Agua
do Canal de Aducdo - Adequacdo para Grades (E-DE- T16 -0001), elaborado pela HEAD5 Engenharia
(Referéncia 5).

O Canal de Adugdo, escavado em rocha com 28 m de largura e 131,40 m de comprimento e junto ao canal
de aproximacdo da Toma de Agua a largura é variavel.

A Tomada de Agua da Nova da Casa de Forga foi adequada nesta reativacdo da usina em 2024, possui 3 vdos
protegidos por grades com a soleira na elevagio 541,67 m e o piso da crista da Tomada D’Agua na elevagio
547,50 m e entre a tomada de dgua e as unidades foi construido trés estruturas de ligagdo em concreto para
dar vazdo as 10 unidades geradoras conforme - Projeto Executivo - Planta do Arranjo Geral (N2 E-DE-G11-
0001) (Referéncia 4) e Projeto Executivo Circuito de Geragdao N2 E-DE-G11-0011 (Referéncia 6).

A Casa de Forca da PCH Emas Nova é do tipo nado abrigada, e foi projetada para acomodar 10 unidades
geradoras da Voith, tipo Stream Diver de poténcia instalada de 7,25 MW com queda bruta nominal de 6,85
m e a vazdo individual de cada unidade 13,1 m3/s e vaz3do total turbinada de 131,2 m3/s. A montante das
unidades geradoras estdo posicionadas as comportas ensecadeiras e crista da Casa de For¢a na elevagao
550,30 m e na elevagdo 547,20 m se encontra o piso das galerias elétrica e mecanica.

Na estrutura do final do tubo de sucgdo foi construida com nichos para as comportas vagdo e a elevacdo
533,05 m é piso inferior da saida para o canal de fuga tendo o talude do lado direito protegido por
enrocamento. O nivel de dgua Maximo Maximorum de operagao a jusante do Canal de Fuga esta previsto na

El. 549,30 m e o nivel Excepcional na elevagao 550,60.

Plano de Agao de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
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Ao lado da Casa de Forga estdo instaladas a Subestacao, transformadores e a edificacdo da sala de operacao.

A Figura 9 ilustra as estruturas em planta do Circuito de Geracdo - Projetos Executivos (N2 E-DE-G11-0011),

elaborado pela HEAD5S Engenharia (Referéncia 6).
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Figura 9 — Mostra o as estruturas em corte do Circuito de Geragao - Projetos Executivos E-DE-G11-0011 —
HEAD5 Engenharia.

6. DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DOS NiVEIS DE SEGURANCA E AGOES
PREVENTIVAS

6.1 RISCO ESTRUTURAL

A barragem e vertedouros de soleiras vertentes podem ser afetados por eventos naturais ou relacionados ao
comportamento da estabilidade estrutural e, no caso mais extremo, podem ocasionar a ruptura das

estruturas do barramento, levando a liberagao subita do volume de agua armazenada.

A detecgdo e classificagdo do nivel de seguranga é feita com base nas inspe¢bes de campo, andlise dos dados

de instrumentacdo, vazao afluente e defluente e pelos niveis de operacao do reservatorio.

A classificagcdo do Estado de Seguranca é definida em quatro niveis: Normal (Verde), Atencdo (Amarelo),

Alerta (Laranja) e de Emergéncia (Vermelho).

O tratamento dos Niveis de Seguranca Normal, Atencdo e Alerta sdo resolvidos internamente pelo
empreendedor, dentro dos procedimentos do Plano de Seguranca de Barragens, Inspe¢des Rotineiras,

Operacao e de Manutencgao da planta.

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
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Figura 10 — Apresentagdo dos niveis de Seguranca da Estrutura do barramento segundo ANA (2016)

Situacdes nomais elou peguenas ocormencias andmalas ou eventos extemos a barragem
gue ndo comprometem sua seguranca, devendo ser controladas e monitoradas ao longo do
tempo. Fazem parte do cotidiano da equipe de seguranga de barragem da empresa,
necessitando, apenas, de notificacéo interna adequada.

Situacdes andmalas ou eventos externos a barragem que ndo comprometam sua
seguranca no curto prazo, devendo ser controladas, monitoradas e reparadas ao longo do
tempo. A equipe de seguranga de barragem da empresa deve providenciar notificacbes
internas e extemnas, conforme necessidade.

Situagdes andmalas ou eventos externos a barragem que representam, no curto prazo,
risco a sua seguranga, devendo ser tomadas, de imediato, as devidas providéncias para
sua extingdo. A equipe de seguranga de barragens da empresa deve providenciar
naotificagdes intemas e externas, conforme necessidade.

Situacdes andmalas ou eventos externos a barragem que representam nisco de ruptura
iminente, devendo ser tomadas as devidas providéncias para reduzir danos humanos e
mateniais, decorrentes de seu colapso. Deve ser efetuado o alerta antecipado.

De acordo com a Resolugao Normativa n2 1.064 de maio de 2023 da ANEEL, no Art. 99, item XII - letra d -

define o Nivel de Emergéncia: “quando as anomalias representam risco de ruptura iminente, exigindo

providéncias para prevengdo e mitigacao de danos humanos e materiais”.

Para antecipar as medidas preventivas foi acrescentado o nivel de Alerta Maximo e recomendado fazer a

comunicacdo e notificacdo das autoridades e aviso a Zona de Auto Salvamento.

A mancha de inundagdo méaxima gerada durante o Estado de Emergéncia foi simulada por meio dos ultimos

estudos de rompimento da PCH Emas Nova, para o cenario mais provavel de rompimento (risco estrutural)

por Colapso Instantaneo causado por galgamento durante uma cheia milenar.

Na Tabela 3 estdo descritas situagdes e a¢des para o Nivel de Alerta Maximo e Emergéncia, a serem tomadas

pelo empreendedor e pela Defesa Civil, mas ndo devem limitar-se a estas, avaliando também outras situa¢des

e adotando todas as agGes que julgarem necessarias.

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.
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Tabela 3 - Niveis de Seguranca de Alerta Maximo e Emergéncia

e NIVEL DE ALERTA MAXIMO a probabilidade de acidente é elevada e a situagdo
podera tornar-se incontrolavel pelo empreendedor;

e Deverd ser notificada a Defesa Civil e Autoridades, alertar e avisar a Zona de
Auto Salvamento para evacuagao;

e Avaliar a possibilidade de rebaixamento do reservatério, a partir da operagao
de dispositivos hidraulicos.

e Casoasituagdo inicial do Galgamento ou vazdes extremas apresente indicios de
processo de movimentacdo das estruturas do barramento (por principio de
tombamento ou demais movimentagdes de blocos da barragem/vertedouro ou
do vertedouro de comportas vagao), cenario que devera ser decretado ALERTA
MAXIMO;

e Evacuagdo interna dos colaboradores da Usina pela rota de fuga pré-
determinada;

e No caso de Galgamento o nivel do reservatdrio em crescimento atingindo o
nivel maximo maximorum de operagao devera ser decretado o alerta maximo;

e Avaliar e determinar cenario excepcional de alerta geral com contato via
WhatsApp da populagao da Zona de Auto Salvamento sobre estado de alerta;

o A Defesa Civil podera ser comunicada com antecedéncia e deverd acionar o seu
Plano de Contingéncia para comunicagao, alerta e evacuag¢do da populagdo a
jusante incluindo a Zona de Auto salvamento e zona de salvamento secundario.

e Situacdo de acidente inevitavel, incluindo o inicio da RUPTURA EM
PROGRESSO da Barragem, e situag¢do fora de controle do empreendedor;

e O NiVEL DE EMERGENCIA deve ser decretado pelo Empreendedor e Defesa
Civil;

e Mesmos procedimentos de notificagdo do nivel Alerta, incluindo:

e  Acionamento das sirenes;

e O Plano de Contingéncia devera estar com todos os procedimentos de
emergéncia em execugdo;

e Todos os mecanismos de apoio logistico, as rotas de fuga e os pontos de
encontro deverdo estar definidos;

e  Evacuacgdo da populagdo da ZAS - Zona de Auto Salvamento e a ZSS — Zona de
Salvamento Secundario;

6.2 RISCO HIDROLOGICO

De maneira proativa, apds a previsado e detecgao de um evento hidroldgico extremo a operagdo em conjunto

com o coordenador do PAE pode optar por determinar o nivel de Risco Hidroldgico.

A classificagao do Estado de Risco hidrolégico é definida em um nivel e é definido com a cor Azul e pode ser
definida como vazdes previstas acima de um TR de 50 anos, acionando a comunicagdo somente por

mensagens de texto para celulares cadastrados e seguindo o fluxograma da Figura 18.
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7. ALTERNATIVAS A SEREM ADOTADAS: MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NECESSARIOS PARA
A MITIGAGAO DO IMPACTO

Ao ser detectado risco estrutural, a equipe técnica e o Coordenador do PAE deverdo adotar medidas para
minimizar os impactos nas estruturas da usina e no vale a jusante.

Para as situacdes de Alerta, no caso de indicio de movimentacao de blocos do barramento ou das ombreiras
o Coordenador do PAE, Equipe Técnica Civil, de Servicos Gerais e/ou de terceiros deverdo estar previamente
mobilizadas com o objetivo de efetuar a estabilizacdo imediata da estrutura. Acdes de mitigacao poderao ser
planejadas a partir da utilizacdo de escavadeira, caminhdes basculante e de concreto, estoque de material
rochoso com langamento de massa estabilizante.

Outras medidas preventivas poderao ser planejadas para o caso de cheias excepcionais e para ocorréncia dos
cendrios simulados, tais como manter acessos alternativos aos de rotina para a darea da
barragem/vertedouros da PCH pelas rotas de fuga.

Os equipamentos necessdrios serdo contratados em carater de emergéncia em empreiteiras locais ja
levantadas da regido de Pirassununga-SP e os materiais rochosos que podem ser adquiridos em pedreira

instalada a 37 km de distancia da PCH Emas Nova.

8. ROTA DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO DA EQUIPE INTERNA E NAS AREA DE RISCO NO
VALE A JUSANTE

As rotas de fuga e pontos de encontro da Zona de Auto Salvamento (ZAS) e em toda a area de risco a jusante,
estdo indicadas no mapa de inundacdo e devera ser consolidada com planejamento do Plano de Contingéncia
da Defesa Civil.

O momento da evacuac¢do da equipe interna deve ser avaliado pelo Coordenador do PAE, para cada Nivel de
Seguranga, mas ao decretar o estado de Alerta maximo e emergéncia as equipes, deverdo deixar os postos e

seguir a rota de fuga mais adequada ja prevista no mapa de inundacao.

9. RESUMO DO ESTUDO DE RUPTURA, MAPAS DE INUNDAGAO, ZONA DE AUTO
SALVAMENTO (ZAS), ZONA DE SEGURANGA SECUNDARIA (ZSS) E ROMPIMENTO EM CASCATA

9.1 RESUMO GERAL DO ESTUDO DE RUPTURA DA BARRAGEM
O Estudo de ruptura tem como objetivo a simulagado de ruptura hipotética das barragens através de cenarios

de ruptura por Galgamento (maior potencial de modo de ruptura analisado), para gerar ferramentas que
auxiliardo no gerenciamento e execu¢do das agGes necessdrias em caso de situagdes de Alerta Mdaximo e
Emergéncia na Pequena Central Hidrelétrica Emas Nova:

e Definir o tempo de propagacdo e chegada das ondas nas possiveis estruturas e edificacdes atingidas

a jusante;
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e Apresentar se¢c6es mostrando a altura, elevagao, velocidade e tempo de chegada em estruturas a

jusante como benfeitorias, estradas, pontes etc.;

e Definir o Mapa de Inundac¢do para os cenarios estudados com a finalidade de dar suporte para a

Defesa Civil elaborar e planejar o Plano de Contingéncia e a¢Ges a serem tomadas a jusante;

e Definir a Zona de Auto Salvamento (ZAS) com o mapeamento das estruturas e edificacGes afetadas

para acdo do Empreendedor, e definir a Zona de Seguranca Secundaria (ZSS).

O modelo utilizado nos estudos (1219-EMS-RT-HDD-0001-0) foi o HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center -

River Analysis System) - (HEC 2016), do U.S. Army Corps of Engineers.

O desenvolvimento do estudo foi baseado em dados hidroldgicos, topogréficos e estruturais da Barragem

Emas Nova no rio Mogi-Guacu. A Figura 11 resume os dados empregados no desenvolvimento do modelo

numérico para ruptura hipotética da Barragem Emas Nova.

Tipo de base dados

Variavel

Hidrolégico®

Qmlt e vazdes de referéncia para diferentes tempos de retorno para
a PCH Emas Nova.

do reservatorio

Curva cota x area x volume

Curvas cota ®x volume do reservatorio da PCH Emas MNova,

referente ao ano de 2019 e obtida do relatério 1722-EN-B-RT-GO0-
0001.

Dispositivos de descarga®

Curvas de descarga dos vertedores da PCH Emas MNova.

Projeto da
PCH Emas Nova®

Barragem

Dimensoes estruturais da PCH Emas Mova.

Topobatimetria

Mos primeiros 880 metros a jusante da PCH Emas MNova o MOT
utilizado foi elaborado a partir de curvas de nivel com informacdes
de 1 m em 1 m e de pontos cotados levantados em campo nos
anos de 2019 e 2021.

Mo restante da extenséo do modelo foi adotado o MDT ANADEM
com resolucdo espacial de 30 metros.

Figura 11 — Resumo dos Dados utilizados no estudo de rompimento da barragem da PCH Emas Nova

(1219-SEM-RT-HDD-0024-0)

Na Figura 12 estdo localizadas as se¢Ges topobatimétricas conceituais definidas no modelo Hec-Ras.

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.

19



AJDN Geologia e

’“Aﬁ;’/) g » élﬂillm

4?’24.‘000'w
/
§ o
; < 3 ;
~ ~
47°24.000'W
Legenda
e - MODELO CONCEITUAL
— Ei0 Propa)a
e RIO MOGI GUAGU
—— Segdes transversals Execusao: (\’f\ X
[ Resenvatieio PCH Emas Nova Ay
FRACTAL
ENGENHARIA
& Sistema de Projecao:
UTM 235 Informagbes adicionais:
¢ 500 1,000m " . Modelo Cencetual Completo HEC-RAS 6.5
— el Mapa Base: Esr Light Gray (204)

Figura 12 - Modelo Hec-Ras Conceitual (1219-SEM-RT-HDD-0024-0)

Os locais mais relevantes existentes a jusante se resumem a trés situagdes principais:
e A Casa de Forga a jusante da Barragem;
e Distritos dos municipios de Pirassununga e Porto Ferreira, ocupando a orla da margem do rio Mogi-
Guagu;
e 2 pontes ligando as localidades de Pirassununga e Porto Ferreira: Av. Rosa Senhorini Zero (Altilio

Zero) e SP201.
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As estruturas e benfeitorias existentes a jusante da barragem estdo demostradas no mapa de inundacdo da

ZAS. Para maiores detalhes das benfeitorias passiveis de inundacdo dentro da ZAS, ver (1219-SEM-RT-HDD-

0024-0 ou MAP-EMASNOVA-001-R00-2024.12.20 em anexo).

Cota do

Altura

Tempo de

Cenari . Cota de Profundidade | . Borda livre
enario | tabuleiro . incremental chegada

RDC 1 548,77 549 29 11,78 0,18 MDA Galgamento
RDC 2 54877 54328 578 0,25 MDA 549

MDA - ndo atinae a condicdo de inundacdo incremental.

Figura 13 — Resumo Hidraulico nas Pontes a jusante da barragem da PCH Emas Nova (1219-SEM-RT-HDD-
0024-0)

9.2 RESULTADOS DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM

O Apéndice 1 da Secdo Il do Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE) da Barragem Emas (Volume IV do PSB)
apresenta a metodologia empregada no desenvolvimento do seu estudo de ruptura hipotética, bem como
os resultados obtidos.

Com os parametros da brecha calculados, o modelo HEC-RAS foi usado para simular o rompimento e
propagar a onda de cheia no vale a jusante da Barragem Emas Nova. Os resultados hidrdulicos sdo analisados
mediante 10 se¢Oes transversais. Esses pontos de controle estdo representados nas cartas de inundacgdo
como segdes transversais denominadas de “Pontos de interesse”.

As figuras abaixo ilustram o comportamento das ondas de ruptura no decorrer do vale a jusante da PCH Emas
Nova para o modo RDC 1 (Milenar), onde sdo apresentados 10 hidrogramas e cotagramas com a elevacgdo da
coluna d’agua sobre o modelo digital de superficie. Neste caso, a ruptura inicia durante o carregamento
gerado pela sobrelevagdo maxima no vertedouro durante o evento de cheia Milenar (N.A. El. 549,30 [m-
IBGE]).

Cabe ressaltar que o estudo de rompimento da barragem considerou 2 cendrios possiveis de rompimento:

Cheia Milenar e Sunny Day, sendo que este segundo cendrio ndo é apresentado neste documento.
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Figura 14 - Resultado das vazées afluentes do RDC 1 (1219-SEM-RT-HDD-0024-0)
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Figura 15 - Resultado das Alturas Incrementais do RDC 1 (1219-SEM-RT-HDD-0024-0)
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Na Figura 16 é apresentado a planilha dos resultados dos niveis da linha d’agua mdaxima referente a condicao
RDC 1 com afluéncia da vazao de cheia milenar, com rompimento da barragem por Ruptura momentanea

por galgamento.

Apéndice 3. RDC 1.

sC d* Zp Zref Zmit H Hiner Gpico Tpico Tinun Tchegada v
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m¥g] [DD:HH:MM] [DD:HH:MM] __ [DD:HH:MM] [kmih]
10.248 32 549,38 49,21 346,76 2,62 0,17 212196 0000 04 MDA MDA 0,32
9993 287 54929 54912 54303 6,26 0,18 20923 0000 08 MDA MDA 048
9.300 980 549,11 4891 542 96 8,15 0,20 195882 0000 07 MDA MDA 215
8.567 1.713 547,88 47,70 242,00 5,88 0,18 1.896,01 0000 o7 MDA MDA 840
8323 1.957 S4T AT 47,32 241,50 5,97 0,15 1.889,25 0000 08 MDA MDA 14,68
7.834 2446 546,87 46,73 540,85 6,03 0,14 1.877.11 000008 MDA MDA 14,68
7.346 2934 545,80 545 66 540,13 5,66 0,13 1.868.91 0000 10 MDA MDA 16,31
6.368 3912 543,70 543,62 538,84 486 0,08 1.860,40 0000 14 MDA MDA 17,60
5391 4389 54272 42,67 538,01 4,71 0,04 1.849,14 0000 41 MDA MDA 16,77
4379 5.901 54235 542 31 537,35 5,00 0,05 1.817,80 0000 46 MDA MDA 7,15
3437 6843 541,54 541,51 536,67 487 0,04 181448 0000 51 MDA MDA 7,70
2215 8.065 540,65 40,62 535,85 4,80 0,03 1.812.05 00 00 57 MDA MDA 8,05
1.482 8.798 539,87 239,85 535,35 452 0,02 1.811,46 0000 58 MDA MDA 849
260 10.020 535,36 538,34 53434 4,01 0,01 181889 000113 MDA MDA 9,10

Onde: 5C € a segao controle; d° c:::rresponde a distancia em metros[m] do barramento até a segao de interesse; Z, cormesponde a cota maxima em me‘lms{m] atingida na passagem do evento
de rupturs; Z. comesponde & cota msuuma em metros]m] atingida na passagem dio evento natural de referéncia (TR 10.000); Z... comesponde & acota ma.ulma em metros[m] atingida na passagem
do evento natursl da Q... H comesponde & diferenca entre a cota maxima do evento de ruptura e & cota natural do rio () Hee comesponde a drferEr\qa maxima, em um instante qualquer apds
a deflagragio da ruptura da barragem, entre a cota atingida pela ruptura e a cota atingida pelo evento natural de referéncia (TR 10.000); Qi corresponde & vazio maxima do evento de rupturaT ey
comesponde ao tempo de pmﬂ da onda de cheia; Tow currespunde a0 tempo inundado na 5e¢30; | T, comesponde o tempo de chegada da onda de cheia na segho da referénda; Vé s
velocidade [km'h] de propagagéo do pico do hidrograma; e MDA — ndo atinge a condigio de inundagdo incremental.

Figura 16 - Resultado das elevacdes dos cenarios de vazdo milenar e rompimento (RDC 1) (1219-EMS-RT-

HDD-0024-0)

9.3 MAPAS DE INUNDACAO E ZONA DE AUTO SALVAMENTO - ZAS E ZONA DE SALVAMENTO
SECUNDARIO

O mapa de inundagdo em anexo foi gerado pelos estudos de ruptura realizado em 2024 e revisado mapeando

todas as estruturas e edificagbes existente atualmente na drea atingida pela onda mdaxima do estudo de

ruptura.

O mapa de inundagao tem muita importancia para a defini¢cao de estratégia:

e Para elaboragdo do Plano de Contingéncia da Defesa Civil ao longo do vale;

e QOrienta o empreendedor e Defesa Civil para as agdes de preven¢ao, comunicagdo e divulga¢do para

as comunidades potencialmente atingidas;

e Fornecer informagdes suficientes para a Defesa Civil, autoridades e demais érgaos publicos;

e Determinar as areas prioritarias de evacuacgdo para a Defesa Civil definir as rotas de fuga etc.
O mapa de inundacdo, disponiveis no Anexo Il, delimitam as areas atingidas para os cenarios de ruptura por
Galgamento durante a passagem de uma cheia milenar e mostra o detalhamento da Zona de Auto
Salvamento (ZAS) e Zona de Salvamento Secundario (ZSS), comunidades e estruturas vulneraveis.

A Zona de Auto Salvamento (ZAS) estd definida no mapa de inundagdo como a area do vale a jusante da
barragem, para situacdes em que se considera ndo haver tempo suficiente para a¢do da autoridade
competente antes da chegada da onda de inundagdo. Para definicdo da Zona de Auto Salvamento foi
adotado o trecho que corresponde a 10 km a partir do eixo da Barragem. A jusante da ZAS é definida no
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mapa de inundagdo a ZSS - Zona de Salvamento Secundario, a qual a responsabilidade de evacuacdo é dos
drgdos publicos.

9.4 VERIFICAGAO DO ROMPIMENTO EM CASCATA PCH MOGI-GUAGU A MONTANTE

A montante da PCH Emas Nova se encontra a PCH Mogi Guacgu, que apresentou seu estudo de Rompimento
hipotético da barragem (Mapa_lnundag¢do_MOG-14). Com isto se verificou que, segundo o estudo, a onda
maxima que causa o hidrograma afluente maximo no eixo da barragem da PCH Emas Nova ird gerar
galgamento das estruturas do barramento. Isto ocorre, pois, o reservatério de Emas Nova ndo teria condigcdo
de amortecer tal pico da cheia gerada sem que haja a sobrelevacdo extrema e alagaria principalmente

edifica¢Oes a jusante do eixo.

Figura 17 - Mapa_Ilnunda¢ao_MOG-14 (detalhe)

A jusante da PCH Emas Nova ndo se observa nenhuma barragem instalada até a foz no rio Pardo.

10. FLUXO DE INFORMAGOES, ATRIBUICOES e TREINAMENTOS

10.1. FLUXO DE INFORMAGOES
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O fluxo de informacbes terd como apoio a Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6 de contatos internos e externos para

Aatu)

comunicag¢do em caso de Alerta Maximo e Emergéncia. O Coordenador do PAE devera fazer as notifica¢des,

a comunicacdo interna e externa, a Defesa Civil e aos Org3os Publicos.

Internamente, o empreendedor devera ter as equipes definidas, tanto para a drea técnica como operacional

e gerencial, para implementar as ac¢des internas.

Tabela 4 - Contatos Internos do Empreendedor

: (19)
Coordenador NIC_hOIaS 99586- nicholas.pulz@aratuenergia.com.br
do PAE Rodrigo Pulz
1676
Responsavel Ricardo (11)
Flje al Marcos 96496- ricardo.flores@msppar.com.br
& Garvizu Flores 9661
Técnico de (12)
Obras e Fabio Rocha 99846- fabio.rocha@aratuenergia.com.br
Manutengao 6756
m
Coordenador Hlt:eillipie (12)
de Meio q 94249- fellipe.moutinho@aratuenergia.com.br
. Martins
Ambiente . 5349
Moutinho

Tabela 5 - Contatos Externos — Orgdos / Institutos / Defesa Civil

Brasilia (Atende todo Brasil) ANEEL (61) 21928758 / 0800 727 0167
Brasilia ONS — COSR — NCO (61) 3241-5200 / (61) 3241-5380

S30 Paulo INMET (11) 5051-5700

S30 José dos Campos INPE (12) 3208-6933

Sdo José dos Campos

CEMADEN - Centro
Nacional de
Monitoramento e Alertas
de Desastres

(12) 3205-0113

SEDEC - Secretaria

(61) 2034-5513

Brasilia Nacional de Protecdo e
Defesa Civi
CEDEC/SP
S3o Paulo (11) 2193-8888

Centro de Gerenciamento
de Emergéncias
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CENAD Elcio Alves

(61) 2034-4600

Brasilia Barbosa
REDEC I-
Campinas ch> (19) 3273-0933
Sidnei Furtado Fernandes
Araraguara REDEC I-12 (11) 3311-6301 / (11) 9651-8720

Amarildo Calegari

Pirassununga

COMDEC
Pirassununga

Carlos Eduardo Alves de
Souza

(19) 3565-2851

Porto Ferreira

COMDEC - Porto Ferreira

(19) 3585-1652 / 3585-2252

Tabela 6 - Contatos Externos - Entidades Publicas

Pirassununga

Prefeituras

(19) 3565-8027

Corpo de Bombeiros

193
(19) 3561-6321

Policia Militar

(19) 3561-1154

Hospital

(19) 3565-8100

Porto Ferreira

Prefeituras

(19) 3589-5200

Corpo de Bombeiros

193
(19) 3589-0193

Policia Militar

(19) 3581-2416

Hospital

(19) 3589-5500

Na Figura 10 e na Tabela 3 estdo definidos os niveis de Alerta e Emergéncia, e fornece orienta¢des quando

devera ser acionada a comunicagdo e alerta a Zona de Auto Salvamento, a Defesa Civil e Autoridades. Para a

tomada de decisdo para decretagao do estado de emergéncia devera ser conduzida pelo Coordenador do

PAE, junto com a equipe técnica e gerencial, com apoio da Defesa Civil.

Plano de Agao de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.

26



/\‘nAf@

AJDN Geologéa e

Engenbania Ltda

RISCO HIDROLOGICO

Situagéo

Cheias naturais (Nivel azul)

Equipe Interna

Operador

1

Coordenador do PAE
Nicholas Pulz
(19) 99586-1676

Empreendedor
Aratu Geracgéo S.A
Ricardo M. G. Flores

(11) 96496-9661

Y

r

SNPDC - Sistema Nacional de Protegéo e Defesa Civil

Entidades Seguranca de Barragem

!

CEDECISP
Centro de Gerenciamento de
Emergéncias
(11) 2193-8888

I

v

¥

'

ANEEL
Fone: (61) 2192-8758

REDEC I-5
Sidnei Furtado Fernandes
(19) 3273-0933

REDEC I-12
Amarildo Calegari
3311-6301 / (11) 9651-8720

|

!

!

COMDEC - Pirassununga
Carlos Eduardo Alves de Souza

COMDEC - Porto Ferreira
(19) 3585-1652 / 3585-2252

(19) 3565-2851

RISCO ESTRUTURAL
Situagdo
Operador
—
o
2 ¥ +
= Empreendedor
= Coordenador do PAE
E Equipe Interna - Nicholas Pulz R’?é:_gf:nraéa%i;gs
5 > (19) 99586-1676 iy
z (11) 96496-9661
E Entidade fiscalizadora Barramentos . O"tmf E"t.idad“:.
[ informagdes hidrolégicas
b=
3 !
o
1=
1T ANEEL
a
(61) 2192-8758 Montante Jusante INMET INPE CEMADEN
PCH Mogi-Guagu Nao ha (11) 5051-5700 (12) 3208-6933 (12) 3205-0113
[ SNPDC - Sistema Nacional de Protecdo e Defesa Civil ]q—
{ v Equipe interna [ Populacéo a jusante - ZAS
SEDEC CEDEC/ISP CENAD
(61) 2034-5513 Centro de Gerenciamento de Emergéncias Elcio Alves Barbosa
(11) 2193-8888 (61) 2034-4600 \
I Evacuaggo dos Populacéo da ZAS
. ¥ ¥ colaboradl:reds dfa usina pela Comunicar a populagéo sobre o estado de
& rota de fuga i
b REDEC I-5 REDEC 112 9 Alerta (contato via WhatsApp)
% Sidnei Furtado Fernandes Amarildo Calegari
; (19) 3273-0933 3311-6301 / (11) 9651-8720
=
T}
< |
] L
COMDEC - Pirassununga COMDEC - Porto Ferreira
Carlos Eduardo Alves de Souza (19) 3585-1652 / 3585-2252
(19) 3565-2851
| 1
v ¥ ¥ L] v
Prefeitura Municipal Hospital Policia Militar Bombeiros Prefeitura Municipal Hospital Policia Militar Bombeiros
(19) 3565-8027 (19) 3565-8100 (19) 3561-1154 (19) 3561-6321 (19) 3589-5200 (19) 3589-5500 (19) 3581-2416 19) 3589-0193
[ SNPDC - Sistema Nacional de Protegdo e Defesa Civil } -{ Populagdo a jusante - ZAS
\J ‘
Populagéo da ZAS
] Equipe interna Comunicar a populacéo sobre o estado de
Emergéncia (evacuagéo - acionamento das
SEDEC CEDEC/SP CENAD sirenes e contate via Whatsapp)
(61) 2034-5513 Centro de Gerenciamento de Emergéncias Elcio Alves Barbosa
(11) 2193-8888 (61) 2034-4600
l Evacuacéo dos
¥ ¥ colaboradores da usina pela
rota de fuga
REDEC I-5 REDEC I-12
Sidnei Furtado Fernandes Amarildo Calegari
(19) 3273-0933 3311-6301 / (11) 9651-8720
¥ L
COMDEC - Pirassununga COMDEC - Porto Ferreira
Carlos Eduardo Alves de Souza (19) 3585-1652 / 3585-2252
(19) 3565-2851
Prefeitura Municipal Policia Militar Bombeiros Policia Militar Bombeiros

(19) 3565-8027

Hospital
(19) 3565-8100

(19) 3561-1154

(19) 3561-6321

Prefeitura Municipal ‘

(19) 3589-5200

Hospital
(19) 3589-5500

(19) 3581-2416 (19) 3589-0193

Figura 18 - Fluxograma de Comunicagao e NotificagGes
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10.2 ATRIBUIGCOES
10.2.1 ATRIBUICOES DO EMPREENDEDOR

E o responsavel por elaborar documentos relativos a seguranca da barragem, bem como por implementar as

recomendacdes contidas nesses documentos e atualizar o registro das barragens de sua propriedade, ou sob

sua operacao, junto as entidades fiscalizadoras. O empreendedor devera desenvolver a¢des para garantir a

seguranca da barragem, provendo os recursos necessarios para tal, incluindo:

Realizar inspe¢des de seguranca (regulares e especiais), a revisdo periddica de seguranca de
barragem e todas as responsabilidades previstas no Plano de Seguranca de Barragem;

Providenciar o Plano de Seguranca de Barragens (PSB);

Organizar e manter em bom estado de conservagdo as informagdes e a documentacado referentes ao
projeto, a construgdo, a operacdo, a manutencdo, a seguranca e, quando couber, a desativacdo da
barragem;

Informar ao respectivo érgdo fiscalizador qualquer alteracdo que possa acarretar reducdo da
capacidade de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranca;

Manter servico especializado em seguranca de barragem;

Permitir o acesso irrestrito do érgao fiscalizador ao local da barragem e a sua documentagdo de
seguranca;

As responsabilidades elencadas acima foram determinadas na Resolugdo Normativa 1064 da ANEEL
de maio de 2023 e a Lei n® 12.334 de setembro de 2010 complementada pela Lei 14.066 de 30 de
setembro de 2020.

10.2.2 ATRIBUIGOES DO COODENADOR DO PAE

O Coordenador do PAE deverd ser o responsdavel pela confirmagdo do estado de Alerta e de Emergéncia que

possa ocorrer nas Barragens. Acionar a notificagdo, de maneira a fazer chegar as informagées aos érgdos e

as autoridades competentes, e manter-se alerta e disponivel durante toda a situa¢dao de Emergéncia, até o

encerramento das operagdes.

Suas principais atribui¢des sdo:

Detectar, avaliar e classificar as situagées de Emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de
seguranca definidos neste PAE;

Declarar situagdo de Emergéncia e executar as a¢des descritas no PAE;

Executar as agBes previstas de notificacdo;

Comunicar internamente;

Coordenar as equipes e as a¢0es preventivas, corretivas e de Emergéncia;

Tomar todas as providéncias necessarias
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e Fornecer informacgdes a imprensa, desde que previamente condensadas e autorizadas pelo Comité
de Monitoramento de Crise;
e Participar junto a Defesa Civil de planejamento e treinamentos.

e Articular-se e apoiar a equipe interna técnica, operacional e gerencial do Empreendedor.
10.2.3 ATRIBUICOES DA DEFESA CIVIL

As defesas civis municipais e estaduais devem desempenhar suas competéncias legais de elaborar e apoiar o
desenvolvimento do Plano de Contingéncia para os cenarios de risco identificados. Este plano tem como
objetivo a tentativa de reduzir a ocorréncia de danos humanos em um desastre, por meio da indicagdo de
responsabilidades de cada drgdo envolvido, definicdo de sistemas de alerta e rotas de fuga, organizacao de

exercicios simulados, entre outras atividades.

A Lein® 12.608/2012 instituiu a Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil. Dispde sobre o Sistema Nacional
de Protecdo e Defesa Civil — SINPDEC e sobre o Conselho Nacional de Protecdo e Defesa Civil — CONPDEC,
dentre outras providéncias. A Lei n° 12.340/2010 dispde sobre o Sistema Nacional de Defesa Civil — SINDEC
e sobre as transferéncias de recursos para acdes, como assisténcia as vitimas e reconstrucdao de dareas

atingidas por desastres.

10.3 TREINAMENTOS

O objetivo sera de avaliar os procedimentos do PAE através de treinamento e simulados com a participa¢ao
das pessoas que estdo envolvidas na aplicagdo do plano em caso de emergéncia. Os treinamentos e
simulados deverdo ser planejados na fase de implantagao do PAE e, principalmente, testados os meios de
comunicagao, notificagdo interna e externa, aviso e alerta a ZAS, avaliando-se a adequag¢do das instalagdes,
equipamentos, materiais e as agdes preventivas previstas no PAE.

Os simulados externos devem ser coordenados pela Defesa Civil e serdo importantes para o sucesso do Plano
de Acdo de Emergéncia, de responsabilidade do Empreendedor, e do Plano de Contingéncia da Defesa Civil.
Os simulados externos deverdo incluir representantes da comunidade, principalmente da Zona de Auto
Salvamento, e de todo o vale a jusante. Os treinamentos devem ser planejados, registrados e avaliados para

implementar melhorias.

10.4 ENCERRAMENTO DO ESTADO DE EMERGENCIA

O encerramento das operacdes de Emergéncia sera responsabilidade do Coordenador do PAE, juntamente
com a equipe técnica, as Geréncias e Defesa Civil. Estes definem o encerramento da situacdo de Emergéncia,
devendo ser emitida a comunicagdo de Declaragdo de Encerramento da Emergéncia.

Deverad ser feito planejamento para as atividades e iniciar a desmobilizacdo de equipamentos, estruturas

provisoérias, materiais e pessoal de forma adequada.
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O planejamento de recuperacdo a jusante e das estruturas nao faz parte do Plano de A¢do de Emergéncia e

poderad ser tratado em outro documento.

11 SISTEMA DE ALERTA A POPULAGAO

A construcdo do sistema de alerta estd sendo planejada e consiste em 4 sirenes de alerta que abrange os
focos populacionais da area da ZAS. Como sistema secunddrio, complementar, é previsto o cadastramento
de grupo no WhatsApp dos principais moradores e entidades para disseminacdo de informacgdes sobre
possiveis riscos hidrolégicos previstos pela operacdao da PCH Emas Nova, e que sera também considerado
como canal de informagdes durante Emergéncias.

12 GLOSSARIO

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

ANEEL — AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA

IBAMA -INSTITUTO BRASILEIRO DE MEIO AMBIENTE

ONS - OPERADORA NACIONAL DE SISTEMA

CREPDEC — COODENACAO REGIONAL DE DEFESA CIVIL

SINPDEC — SISTEMA NACIONAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL
SINDEC — SISTEMA NACIONAL DE DEFESA CIVIL

CONPDEC — CONSELHO NACIONAL DE PROTECAOQ E DEFESA CIVIL
COMDEC — CONSELHO MUNICIPAL DE DEFESA CIVIL

CMC — COMITE DE MONITORAMENTO DE CRISE

HEC-RAS - HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER — RIVER ANALYSIS SYSTEM
SRTM — SHUTTLE RADAR TOPOGRAPHY MISSION

ZAS — ZONA DE AUTO SALVAMENTO

7SS — ZONA DE SALVAMENTO SECUNDARIO

ZID — ZONA DE IMPACTO DIRETO

DAMBREAK — RUPTURA DE BARRAGEM

OVERTOPING — GALGAMENTO

PSB — PLANO DE SEGURANCA DE BARRAGEM

PAE B - PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA DE BARRAGEM — PAE Interno
PAE — PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA

UHE — USINA HIDRELETRICA

PINPING — EROSAO INTERNA DA BARRAGEM

PCH — PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA
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NA — NIVEL D’ AGUA

Elev. — ELEVAGAO OU COTA

EMPREENDEDOR — PROPRIETARIO DA CONCESSAO
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Projeto Executivo - Tomada d’Agua do Canal de Adugdo - Adequacio para Grades — E-DE- T16 -0001
— HEADS Engenharia.

Projeto Executivo - Circuito de Geracdo - N2 E-DE-G11-0011 - HEADS Engenharia.

Memodria de Célculo Estudo de Ruptura Hipotética PCH Emas Nova - 1219-EMS-RT-HDD-0001-0 —
09/2024 — FRACTAL ENGENHARIA.

APENDICE 02 — Caderno de Coordenadas das Estruturas Vulneraveis - 1219-EMS-AP-HDD-0002-A —
09/2024 — FRACTAL ENGENHARIA.

15 REPONSAVEIS PELA ELABORACAO DO PAE, REPRESENTANTE DO EMPREENDEDOR e
RESPONSAVEL TECNICO

Empresa Contratada — AJDM Geologia e Engenharia Ltda - CNPJ —26.973.530/0001-00

CREA —175526-0-SC

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.

31



/\nA"i"y)

Documento assinado digitalmente

“b EDGARALBERTIANDRZEJEWSKI
g Data: 28/01/2026 16:58:56-0300

Verifique em https:/ fvalidar.iti.gov.br

AJDN Geologia e
Engenhania Ltda

Assinado de forma digital por

AGOSTINHO JOAO DAL agostinHo J0A0 DAL
MORO:19213441053 ~ NORO-19213411053

Dados: 2026.01.28 18:35:33 -03'00"

Edgar Alberti Andrzejewski
Engenheiro Civil

Responsavel Técnico
CREA 075206-5-SC

RICARDO MARCOS Assinado de forma digital por
RICARDO MARCOS GARVIZU

GARVIZU FLORES:09730882819

FLORES:09730882819 Dados: 2026.01.28 17:49:15 -03'00'

Agostinho Jodo Dal Moro
Geodlogo
CREA 047864-7-SC

Documento assinado digitalmente

ub NICHOLAS RODRIGO PULZ
g Data: 29/01/2026 08:19:39-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Ricardo Marcos Garvizu Flores
Responsavel Legal pela PCH
CPF 097.308.828-19

Nicholas Rodrigo Pulz
Coordenador do PAE
CREA 5071457634-SP

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.

32



/\nA"i"y) ;Wa %e

16 ANEXOS

ANEXO | - FORMULARIOS
ANEXO Il - MAPA DE INUNDAGCAO ATUALIZADO 2024
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ANEXO | - FORMULARIOS

e Declaragdo de Alteracao de Situacdo;
e Declaragdo de Encerramento de Situacao;

e Mensagem de notificacao.
Também é apresentado:

e Plano de treinamento do PAE.
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DECLARAGAO DE ALTERAGAO DE SITUACAO
SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:
BARRAGEM:

Eu, , (nome e cargo), na condicdo
de Coordenador do PAE da Barragem , € no uso das atribuigdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE ALTERACAO DE
SITUACAO, para a Situagdo de Nivel , @ partir das

(horas e minutos) do dia [/ , em fungao da ocorréncia de
(descricdo da ocorréncia).
Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome) pelo telefone

(nimero do telefone).

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)
(Cargo e RG)
FIM DE MENSAGEM
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DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE SITUACAO
SITUACAO E NIVEL:

EMPREENDEDOR:
BARRAGEM:

Eu, , (nome e cargo), na condicdo
de Coordenador do PAE da Barragem , € no uso das atribuigdes e
responsabilidades que me foram delegadas, efetuo o registro da DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE
SITUACAO, voltando para a Situagdo de Nivel , a partir das

(horas e minutos) do dia /] , em fungao da ocorréncia da
recuperacao das condi¢cdes adequadas de Seguranca da Barragem e eliminagdo do Risco de Ruptura.

Obs.: Para quaisquer esclarecimentos, favor contatar (nome) pelo telefone
(ndmero do telefone).

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)
(Cargo e RG)
FIM DE MENSAGEM
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MODELO DE MENSAGEM DE NOTIFICAGAO URGENTE.

Esta mensagem resulta da aplicacdo do Plano de A¢des Emergenciais (PAE) da Barragem

Estamos ativando o Nivel de , referente ao Plano de A¢do de Emergéncia
(PAE) da Barragem

Esta é uma mensagem de DECLARACAO DO NIVEL DE , feita por
, Coordenador do Plano de Acdo de Emergéncia da
Barragem , as (horario), do dia /] .

A causa da declaracdo é

(Descricao

minima da situa¢do anormal, estragos, risco de ruptura potencial ou real, etc.).

Esta mensagem estd sendo enviada simultaneamente a

As ocorréncias demandam que sejam aplicadas as a¢Ges constantes do Plano de A¢do de Emergéncia da

Barragem
Favor acusar o recebimento desta comunicacdo a pelo nimero de
telefone () - e/ou por meio de fax (___) -
A (nome da empresa) os mantera atualizados da situacdo em caso de mudanga do

Nivel de Emergéncia, caso ela se resolva ou evolua de nivel. Tentaremos chama-lo novamente dentro de
horas para manté-lo atualizado.

Para outras informagdes, contate no telefone () -

Os responsaveis e os nimeros de telefone estdo disponiveis no Plano de Acdo de Emergéncia da Barragem

(local), (dias) de (més) de

(Nome e Assinatura)
(Cargo e RG)
FIM DE MENSAGEM
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PLANO DE TREINAMENTO INTERNO DO PAE

A avaliacdo da credibilidade dos planos de emergéncia, na auséncia de situagGes reais de crise, é obtida
mediante um sistema constituido por ordem crescente de complexidade:

a) Teste dos Sistemas de Notificagdo e Alerta;
b) Simulac¢do nivel Interno.
Prever a seguinte periodicidade:
a) Anual: Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta (e Revisdo);
b) Bienal: Exercicio de simulado nivel interno; e

Os treinamentos internos sdo uma forma efetiva do proprietario garantir a adequabilidade da politica da
empresa sobre seguranca de barragem.

TREINAMENTO EXTERNO DO PAE / TESTE DOS SISTEMAS DE NOTIFICAGAO E ALERTA

O Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta tem como intuito realizar a confirmacdo dos numeros
telefoénicos, verificar a operacionalidade dos meios de comunicacdo, bem como a funcionalidade do
fluxograma de notificacao.

Em suma, os principais objetivos destes testes sdo:

a) Verificar e confirmar a validade dos numeros de telefone;

b) Determinar a capacidade de estabelecer e manter a comunicacdo durante situacdo de
emergéncia;

c) Verificar a capacidade do Coordenador do PAE de mobilizar e ativar a equipe operacional e os
meios de resposta a emergéncia; e

d) Verificar a operacionalidade dos meios de alerta, bem como a capacidade de notificar
rapidamente a populagdo na Zona de Auto salvamento (ZAS).

O Teste dos Sistemas de Notificacdo e Alerta deve ser planejado e executado anualmente, contando com a
participacdo dos colaboradores da empresa Aratu Geragdo S.A.

ACOES DE SENSIBILIZACAO DA POPULAGAO

Na Zona de Auto salvamento (ZAS), onde o tempo de atuacdo do Sistema de Protecdo e Defesa Civil é
reduzido, as a¢es de sensibilizagdo sdao de suma importancia. Neste caso, a popula¢do residente deve ter
pleno conhecimento das principais rotas de fuga e pontos de encontro aos quais deverdo se dirigir em
situagdes andmalas.

Na preparagdo das acdes de sensibilizacdo, educacdo e treinamento, deve-se atentar para o nivel cultural e
educacional dos individuos em risco, uma vez que estas caracteristicas norteardo as acdes adotadas. Por
exemplo, em regides onde o nivel de escolaridade for muito baixo, aconselha-se investir em linguagem visual,
audiovisual e no contato direto com a populac¢ado, evitando o uso de comunicagao escrita.

Sendo assim, compete a Aratu Geragao S.A. transmitir informacg&es técnicas e operativas da Barragem Emas
Nova aos Entes Federados, para que estes planejem praticas educativas, com o objetivo de disseminar as
informagdes constantes no Plano de Acdo de Emergéncia (PAE) do aproveitamento, nas areas
potencialmente atingidas pela mancha de inundagdo induzida pela ruptura hipotética da barragem.
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ANEXO Il - MAPA DE INUNDAGAO ATUALIZADO PAE 2024

Plano de Agédo de Emergéncia da Barragem — PAE elaborado pela AJDM Geologia e Engenharia Ltda.

39



	MAP-EMASNOVA-001-R00-2024.12.20

		2026-01-28T16:58:56-0300


		2026-01-28T17:49:15-0300
	RICARDO MARCOS GARVIZU FLORES:09730882819


		2026-01-28T18:35:33-0300
	AGOSTINHO JOAO DAL MORO:19213441053


		2026-01-29T08:19:39-0300




